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(54) Bezeichnung: MULTIBAND-ANTENNE 



(57) Abstract 



The antenna consists of a metallic, essentially rectangular 
surface which is arranged over a ground surface and is connected to 
one or more supply and ground contacts. Said rectangular surface 
has a long outer path for a low resonance frequency and a roughly 
rectangular inner structure for a higher resonance frequency so that 
it can emit two independent frequencies. 

(57) Zusammenfassung 

Die Antenne besteht aus einer iiber einer Masseflache liegen- 
den, mit einem oder mehreren Speise- und Massekontakten ver- 
bundenen metallischen im wesentlichen rechteckfOrmigen Fiache, 
welche zur Abstrahlung zweier unabhangiger Frequenzen einen lan- 
gen auBeren Pfad fUr eine niedrige Resonanzfrequenz und eine 
grob rechteckige innere Struktur ftlr eine hohere Resonanzfrequenz 
aufweist. 
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Beschreibung 

Mul t iband-An t enne 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mul t iband-An t enne. 

Bisherige funkbetriebene Kommunikationsendgerate zeichnen 
sich im allgemeinen dadurch aus, dafi sie uber eine nicht in 
das Gerat integrierbare Antenne verfiigen. Sie besitzen einen 
mehr oder weniger grofien Stummel am oberen Ende des Gerates, 
in welchem sich z.B. eine Helix-Antenne oder eine als Antenne 
dienende gedruckte Schaltungsplatine befindet. 

Aus Designgrtinden wird dieser Stummel in vielen Fallen abge- 
lehnt. Ebenso kann der Stummel beim Tragen des Mobiltelef ons 
in der Tasche st5ren. 

Gleichzeitig ist ein starker Trend zu funkbetriebenen Kommu- 
nikationsendgeraten f estzustellen, die sowohl im GSM- als 
auch im PCN-Band betrieben werden konnen. Dazu mufi die Anten- 
ne in beiden Bandern arbeiten kSnnen. 

Hinzu kommt, dafi die Gerate in ihren Abmessungen immer klei- 
ner werden, was ein zusatzliches Problem fUr das Antennen- 
design darstellt, da auch. der verftigbare Platz fur die Anten- 
ne eingeschrankt ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Antenne der 
eingangs genannten Art anzugeben, welche keinen Stummel auf- 
weist, im Kommunikationsendgerategehause integrierbar ist und 
die geforderte Dualbandf ahigkeit besitzt. 

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die eingangs genannte An- 
tenne aus einer Uber einer Masseflache liegenden, mit einem 
oder mehreren Speise- und Massekontakten verbundenen metalli- 
schen im wesentlichen rechteckfarmigen Gesamtf lache, welche 
zur Abstrahlung zweier unabhangiger Frequenzen einen langen 
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ausseren Pfad fttr eine niedrige Resonanzf requenz und eine 
grob rechteckige innere Struktur fur eine hdhere Resonanzfre- 
quenz aufweist. 

Die erfindungsgemaJle Antenne ist ohne grofie Probleme selbst 
in einem kleinen Kommunikationsendgerat integrierbar und sie 
ist einfach herzustellen. Die Dualbandf ahigkeit erreicht die 
erfindungsgemafie Antenne dadurch, dafi es sich bei ihr im we- 
sentlichen um eine Kombination aus einer Patch-Inverted-F- 
Antenne (PIFA) fUr das GSM-Band (X/4-Resonanz) und einer 
Patch-Antenne fur das PCN-Band (X/2-Resonanz) handelt. Da- 
durch, dafi die verschiedenen Bander zum Teil gleiche geome- 
trische Bereiche der Antenne benutzen, ergibt sich ein sehr 
geringer Platzbedarf fur die Antenne. 

Weitere wesentliche Weiterbildungen der erf indungsgemaJien An- 
tenne ergeben sich aus den UnteransprUchen sowie der nachfol- 
genden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen der erfindungs- 
gemalien Antenne. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand mehrerer AusfUhrungs- 
beispiele naher beschrieben werden. 

Die Figuren 1 bis 6 zeigen unterschiedliche konkrete bei- 
spielhafte Ausgestaltungen einer erf indungsgemafien integrier- 
baren Multiband-Antenne. 

Die Figuren 7 und 8 zeigen schematisch prinzipielle Aufbau- 
moglichkeiten der erf indungsgemafien Multiband-Antenne. 

Der Aufbau der erf indungsgemaBen Antenne soil zunachst anhand 
von Figur 1 beschrieben werden. Die grofie Flache Fl und der 
aulben am Umfang entlangf Uhrende Pfad P stellen grob die PIFA- 
Antenne fur das GSM-Band dar. Dieses bendtigt, um richtig an- 
gepafit zu sein, einen Massekontakt M. 
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Die gleiche Flache Fl und die im Innenbereich der Antenne 
liegende eingekerbte rechteckformige Flache F2 stellen nahe- 
rungsweise die Patch-Antenne fUr das PCN-Band dar. Denkbar 
ware eine nahezu beliebige Form dieser Flache. Durch die 
dreieckige Einkerbung ergibt sich allerdings eine niedrigere 
Resonanzf requenz . Aufierdem wird durch die Einkerbung eine 
grofiere Bandbreite als bei einer rein rechteckigen Struktur 
erreicht. 

Die beiden Antennenbereiche lassen sich nahezu unabhangig 
voneinander abstimmen, indem man den aufieren Pfad, d.h. den 
AuJJenrahmen bzw. den Umfang der Antenne oder die untere Kante 
verlangert oder verkiirzt, was zu einer Verschiebung der bei- 
den Bander fuhrt bzw. die Innenflache vergrofiert oder ver- 
kleinert, was lediglich zu einer Beeinf lussung des PCN-Bandes 
fUhrt. Eine weitere Moglichkeit der Beeinf lussung besteht in 
der Wahl des Anschlufiortes des Massekontaktes . 

Figur 2 zeigt eine Variante der Antenne von Figur 1, welche 
ihren Ursprung darin hat, dafi es im allgemeinen gunstig fUr 
die Antenneneigenschaften ist, wenn die Zuleitungen iiber kur- 
ze Drahte erfolgen. Falls nun die verfugbare Kontaktstelle 
fur die Speisung ungunstig liegt, lafit sich die Antennenform 
entsprechend anpassen. 

Weitere mogliche Antennenformen zeigen die Figuren 3 bis 6. 
Selbstverstandlich muJJ die Antenne nicht rechteckig sein, 
sondern kann auch geschwungene Formen aufweisen, um besser in 
ein bestehendes Gehause integriert zu werden. Ebenso ist es 
moglich, dafi die Antenne nicht rein planar ausgefiihrt wird, 
sondern Bereiche mit unterschiedlichen Hohen und Steigungen 
aufweist . 

Der fur die h6here Frequenz zustandige Teil kann auch belie- 
bige andere Formen haben und auch an anderen Stellen galva- 
nisch gekoppelt sein (z.B. an der rechten Kante der Antenne, 
siehe Figur 6, je nach geforderter Resonanzf requenz) . 
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Der auJJen verlaufende Pfad kann auch dicker oder diinner aus- 
gestaltet sein. Weiterhin muiJ der Pfad nicht eine konstante 
Breite aufweisen, wie in Figur 6 gut erkennbar ist. 

Die fUr die elektrische Lange der PIF-Antenne (niedrige Fre- 
quenz) notige Strukturabmessung kann beliebig urn den Umfang 
herum verdreht sein. Es ergibt sich dadurch eine vorstellbare 
Strukturaufteilung entsprechend den Figuren 7 und 8, wobei 
die Lage der Speise- bzw. Massekontakte beliebig auf den 
Strukturelementen positioniert sein kann (siehe insbesondere 
Figur 8) . 

Abschlieflend ware noch f estzustellen, dafi auch die Massefla- 
che nicht planar sein muJ3 . Sie kann auch strukturiert oder 
gewolbt sein, so dafl es moglich ist, die Antenne beispiels- 
weise uber einen Schirmdeckel zu positionieren. 
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Patentansprtiche 

1. Integrierbare Multiband-Antenne, bestehend aus einer Uber 
einer Masseflache liegenden, mit einem Oder mehreren Spei- 
se- und Massekontakten verbundenen metallischen im wesent- 
lichen rechteckfdrmigen Gesamtflache, welche zur Abstrah- 
lung zweier unabhangiger Frequenzen einen langen aufieren 
Pfad fur eine niedrige Resonanzfrequenz und eine grob 
rechteckige innere Struktur fur eine hohere Resonanzfre- 
quenz aufweist. 

2. Integrierbare Multiband-Antenne nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Hohe der metalli- 
schen Gesamtflache iiber der Masseflache variieren kann. 

3. Integrierbare Multiband-Antenne nach Anspruch 1, , da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Pfad (p, Fl) und 
die innere Struktur (F2) unabhangig voneinander abstimmbar 
sind. 
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